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KƉŝƐ�ŝ�ŵĞĐŚĂŶŝǌŵ�ĚǌŝĂųĂŶŝĂ 
 >h��d�Z�ƚŽ�ƐĞƌŝĂ�ŶŽǁǇĐŚ�ƐƵƉĞƌƉůĂƐƚǇĮŬĂƚŽƌſǁ�>h��Ed��Ž�ĐŚĂƌĂŬƚĞƌǇƐƚǇĐĞ�
ĚŽƐƚŽƐŽǁĂŶĞũ�ĚŽ�ĂŬƚƵĂůŶǇĐŚ�ǁǇŵĂŐĂŷ�ƉƌŽĚƵŬĐũŝ�ďĞƚŽŶƵ�ƚŽǁĂƌŽǁĞŐŽ͘�tǇŬŽƌǌǇƐƚƵũĞ�
ŽƐƚĂƚŶŝĞ�ŽƐŝČŐŶŝħĐŝĂ�ǁ�ƌŽǌǁŽũƵ�ŬŽƉŽůŝŵĞƌſǁ�Ž�ƐƚƌƵŬƚƵƌǌĞ�ŐƌǌĞďŝĞŶŝŽǁĞũ͕�
ƵŵŽǏůŝǁŝĂũČĐ�ůĞƉƐǌČ�ŬŽŶƚƌŽůħ�ǌŵŝĂŶǇ�ŬŽŶƐǇƐƚĞŶĐũŝ�ŵŝĞƐǌĂŶŬŝ�ďĞƚŽŶŽǁĞũ�ŽƌĂǌ�
ŶĂƌĂƐƚĂŶŝĂ�ǁǇƚƌǌǇŵĂųŽƑĐŝ�ďĞƚŽŶƵ�ǁ�ŬĂǏĚĞũ�ĨĂǌŝĞ�ĚŽũƌǌĞǁĂŶŝĂ͘ 
 �ǌŝĂųĂŶŝĞ�ĚŽŵŝĞƐǌŬŝ�>h��d�Z�Ϯ-ϮϬ�ũĞƐƚ�ŬŽŵƉŝůĂĐũČ�ƚƌǌĞĐŚ�ŵĞĐŚĂŶŝǌŵſǁ͘�EĂ�
ĞƚĂƉŝĞ�ƉƌŽĚƵŬĐũŝ�;ƉƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĂͿ�ŵŝĞƐǌĂŶŬŝ�ƉŽůĞŐĂ�ŶĂ�ĞůĞŬƚƌŽƐƚĂƚǇĐǌŶĞũ�ĚǇƐƉĞƌƐũŝ�
ǌŝĂƌĞŶ�ĐĞŵĞŶƚƵ�ŝ�ĚŽĚĂƚŬſǁ�ŵŝŶĞƌĂůŶǇĐŚ�ĚǌŝħŬŝ�ƌĞůĂƚǇǁŶŝĞ�ƐŝůŶĞŵƵ�ųĂĚƵŶŬŽǁŝ�ŐƌƵƉ�
ŬĂƌďŽŬƐǇůŽǁǇĐŚ�ųĂŷĐƵĐŚĂ�ŐųſǁŶĞŐŽ͘�DŝĞƐǌĂŶŬĂ�ďĞƚŽŶŽǁĂ�ƐǌǇďŬŽ�ƵǌǇƐŬƵũĞ�
ǁǇŵĂŐĂŶČ�ŬŽŶƐǇƐƚĞŶĐũħ͘�EĞƵƚƌĂůŝǌĂĐũŝ�ƚĞŐŽ�ĞĨĞŬƚƵ�—�ŝ�ƚǇŵ�ƐĂŵǇŵ�ƵƚƌĂĐŝĞ�ƉųǇŶŶŽƑĐŝ�
ǌĂĐǌǇŶƵ�ǁ�ŵŝĂƌħ�ƉŽƐƚħƉƵ�ŚǇĚƌĂƚĂĐũŝ—ƉƌǌĞĐŝǁĚǌŝĂųĂũČ�ǌ�ŬŽůĞŝ�ŽĚƉŽǁŝĞĚŶŝŽ�ĚŽďƌĂŶĞ͕�
ŶŝĞũŽŶŽǁĞ�ųĂŷĐƵĐŚǇ�ďŽĐǌŶĞ͘�t�ĨĂǌŝĞ�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚƵ�ĚĂůƐǌČ�ƐƚĂďŝůŝǌĂĐũħ�ĞĨĞŬƚƵ�ƵƉųǇŶŶŝĞŶŝĂ�
ǁƐƉŽŵĂŐĂ�ǁƌĞƐǌĐŝĞ�ƐƚŽƉŶŝŽǁĞ�ƵǁĂůŶŝĂŶŝĞ�ƌĞƐǌƚŬŽǁǇĐŚ�ĨƌĂŐŵĞŶƚſǁ�ŚǇƉĞƌƐƚƌƵŬƚƵƌǇ�
W��͘��ǌŝħŬŝ�ƚĞŵƵ�>h��d�Z�Ϯ-ϮϬ�ũĞƐƚ�ĚŽŵŝĞƐǌŬČ�Ž�ƉŽĚǁǇǏƐǌŽŶĞũ�ƚŽůĞƌĂŶĐũŝ�ŶĂ�ǌŵŝĂŶǇ�
ƐŬųĂĚƵ�ĐĞŵĞŶƚƵ͕�ƐǌĐǌĞŐſůŶŝĞ�ŐůŝŶŝĂŶƵ�ƚƌſũǁĂƉŶŝŽǁĞŐŽ�ŽƌĂǌ�ƐŝĂƌĐǌĂŶſǁ�ĚĞĐǇĚƵũČĐǇĐŚ�
Ž�ǌŐŽĚŶŽƑĐŝ�;ŬŽŵƉĂƚǇďŝůŶŽƑĐŝͿ�ĐĂųĞŐŽ�ƵŬųĂĚƵ͘ 
 �ƵĚŽǁĂ�ŬŽƉŽůŝŵĞƌƵ�>h��d�Z�Ϯ-ϮϬ�ŶŝĞ�ƉŽǁŽĚƵũĞ�ǌĂďƵƌǌĞŷ�ƉƌŽĐĞƐſǁ�
ŚǇĚƌĂƚĂĐũŝ͕�ĚǌŝħŬŝ�ĐǌĞŵƵ�ŶŝĞ�ŽďƐĞƌǁƵũĞ�Ɛŝħ�ĐŚĂƌĂŬƚĞƌǇƐƚǇĐǌŶĞŐŽ�ƐƉĂĚŬƵ�ǁǇƚƌǌǇŵĂųŽƑĐŝ�
ǁĞ�ǁĐǌĞƐŶǇŵ�ĂŶŝ�ƉſǍŶǇŵ�ŽŬƌĞƐŝĞ�ĚŽũƌǌĞǁĂŶŝĂ͘��ŽĚĂƚŬŽǁŽ�ǁƐǌǇƐƚŬŝĞ�ĚŽŵŝĞƐǌŬŝ�
>h��d�Z�ǌŽƐƚĂųǇ�ǌĂďĞǌƉŝĞĐǌŽŶĞ�ƉƌǌĞĚ�ŶŝĞǌĂŵŝĞƌǌŽŶǇŵ�ŶĂƉŽǁŝĞƚƌǌĞŶŝĞŵ�ŵŝĞƐǌĂŶŬŝ�
ďĞƚŽŶŽǁĞũ�;ƚǌǁ͘�ƉŽǁŝĞƚƌǌĞ�ƵǁŝħǌŝŽŶĞͿ͘�tǇŵŝĞŶŝŽŶĞ�ĐĞĐŚǇ�ƌŽǌƐǌĞƌǌĂũČ�ǌĂŬƌĞƐ�ƵǏǇĐŝĂ�
ĚŽŵŝĞƐǌŬŝ�ǁ�ƌſǏŶǇĐŚ�ǁĂƌƵŶŬĂĐŚ�ƉƌŽĚƵŬĐũŝ�ŝ�ĚŽƐƚĂǁǇ͕�ǁ�ƚǇŵ�ǌĞ�ƐƉŽŝǁĞŵ�Ž�ĚƵǏǇŵ�
ƵĚǌŝĂůĞ�ĚŽĚĂƚŬſǁ�ŵŝŶĞƌĂůŶǇĐŚ͘ 

Wymagania użytkowe wg PN-EN 934-2+A1:2012 
Tablica 3.1 (przy zachowaniu jednakowej konsystencji) 
Zmniejszenie ilości wody zarobowej (beton wzorcowy I): 
≥ 12% MK2)  
Wytrzymałość na ściskanie (beton wzorcowy I): 
po 1 dniu ≥ 140% BK1) i po 28 dniach ≥ 115% BK  
Zawartość powietrza w mieszance betonowej (beton wzorcowy I):  
≤ MK + 2% 
Tablica 3.2 (przy zachowaniu jednakowego współczynnika w/c) 
Zwiększenie konsystencji (beton wzorcowy IV): 
≥ MK  + 120 mm opadu stożka 
Utrzymanie konsystencji w czasie (beton wzorcowy IV): 
Po 30 min. ≥  początkowa konsystencja MK  
Wytrzymałość na ściskanie (beton wzorcowy IV): 
po 28 dniach ≥ 90% BK  
Zawartość powietrza w mieszance betonowej (beton wzorcowy IV):  
≤ MK + 2% 
1) BK = wartość dla betonu kontrolnego 
2) MK = wartość dla mieszanki kontrolnej  

�ĨĞŬƚǇ�ŝ�ŬŝĞƌƵŶŬŝ�ƐƚŽƐŽǁĂŶŝĂ 
 �ĂŬƌĞƐ�ƵǏǇĐŝĂ�ĚŽŵŝĞƐǌŬŝ�>h��d�Z�Ϯ-ϮϬ�ǁǇǌŶĂĐǌĂũČ�ĚǁĂ�ƉŽĚƐƚĂǁŽǁĞ�
ĞĨĞŬƚǇ͗� 
¨ ǁǇƌĂǍŶĞ�ǌǁŝħŬƐǌĞŶŝĞ�ƐƚŽƉŶŝĂ�ĐŝĞŬųŽƑĐŝ�;ƵƉųǇŶŶŝĞŶŝĞͿ�ŵŝĞƐǌĂŶŬŝ�ďĞƚŽŶŽǁĞũ�ďĞǌ�

ǌŵŝĂŶǇ�ǁƐƉſųĐǌǇŶŶŝŬĂ�ǁŽĚĂͬĐĞŵĞŶƚ�ŽƌĂǌ 
¨ ǌŶĂĐǌŶĞ�ǌŵŶŝĞũƐǌĞŶŝĞ�ŝůŽƑĐŝ�ǁŽĚǇ�ǌĂƌŽďŽǁĞũ�ƉƌǌǇ�ǌĂĐŚŽǁĂŶŝƵ�ƐƚĂųĞũ�ŬŽŶƐǇƐƚĞŶĐũŝ�

;ƉĂƚƌǌ�ƌǇƐƵŶĞŬ�ϭͿ͘ 
t�ƉƌĂŬƚǇĐĞ�ǁǇŬŽƌǌǇƐƚƵũĞ�Ɛŝħ�ƌſǁŶŝĞǏ�ŵŽǏůŝǁŽƑđ�ǌŵŶŝĞũƐǌĞŶŝĂ�ŝůŽƑĐŝ�ǌĂĐǌǇŶƵ�Ž�ƐƚĂųĞũ�
ǁĂƌƚŽƑĐŝ�ǁͬĐ�ďĞǌ�ǌŵŝĂŶǇ�ŬŽŶƐǇƐƚĞŶĐũŝ�;ƌǇƐƵŶĞŬ�ϮͿ͘��Ž�ǁĂǏŶĞ�ĞĨĞŬƚǇ�ƚĞ�ƵǌǇƐŬƵũĞ�Ɛŝħ�
ƉƌǌǇ�ǌĂƉĞǁŶŝĞŶŝƵ�ŽĚƉŽǁŝĞĚŶŝĞũ�ƐƉſũŶŽƑĐŝ�ŵŝĞƐǌĂŶŬŝ�ďĞƚŽŶŽǁĞũ͕�ďĞǌ�ŽďũĂǁſǁ�
ƐĞŐƌĞŐĂĐũŝ�ĐǌǇ�ŶĂĚŵŝĞƌŶĞũ�ůĞƉŬŽƑĐŝ͘�>h��d�Z�Ϯ-ϮϬ�ƵŵŽǏůŝǁŝĂ�ǌĂĐŚŽǁĂŶŝĞ�
ĚĞŬůĂƌŽǁĂŶǇĐŚ�ǁųĂƑĐŝǁŽƑĐŝ�ŵŝĞƐǌĂŶŬŝ�ǁ�ƌĞůĂƚǇǁŶŝĞ�ĚųƵŐŝŵ�ĐǌĂƐŝĞ͘ 
<ŽŵƉŽǌǇĐũĂ�ƐŬųĂĚŶŝŬſǁ�>h��d�Z�Ϯ-ϮϬ�ĚĂũĞ�ǁ�ĞĨĞŬĐŝĞ�ƵŶŝǁĞƌƐĂůŶǇ�ƐƵƉĞƌƉůĂƐƚǇĮŬĂƚŽƌ͕�
ŬƚſƌĞŐŽ�ŽƉƚǇŵĂůŶǇ�ǌĂŬƌĞƐ�ƐƚŽƐŽǁĂŶŝĂ�ŽďĞũŵƵũĞ͗ 
¨ ŵŝĞƐǌĂŶŬŝ�Ž�ŬŽŶƐǇƐƚĞŶĐũŝ�ƉůĂƐƚǇĐǌŶĞũ�ĚŽ�ĐŝĞŬųĞũ͕�ƚũ͘�ŬůĂƐ�ŽĚ�^Ϯ�;&ϯͿ�ĚŽ�^ϰͬ^ϱ�;&ϱͬ

&ϲͿ 
¨ ƚǇƉŽǁǇ�ĐǌĂƐ�ĚŽƐƚĂǁǇ�ͬ�ƌŽǌųĂĚƵŶŬƵ�ŵŝĞƐǌĂŶŬŝ�ŽĚ�Ϭ͕ϱ�ĚŽ�ϮŚ 
¨ ǁĂƌƵŶŬŝ�ƉƌŽĚƵŬĐũŝ�ŝ�ĚŽƐƚĂǁ͗�ŽĚ�ŽďŶŝǏŽŶĞũ�ĚŽ�ƉŽĚǁǇǏƐǌŽŶĞũ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌǇ�;ŽĚ�ϱ�

ĚŽ�ƉŽŶĂĚ�Ϯϱ�Σ�Ϳ 
¨ ďĞƚŽŶ�ŬůĂƐ�ǁǇƚƌǌǇŵĂųŽƑĐŝ�ŽĚ��ϮϬͬϮϱ�ĚŽ��ϰϬͬϱϬ 
�ŽŵŝĞƐǌŬħ�ŵŽǏŶĂ�ƐƚŽƐŽǁĂđ�ũĂŬŽ�ƵƉųǇŶŶŝĂĐǌ�ƉŽĚƐƚĂǁŽǁǇ�ůƵď�ǁ�ƵŬųĂĚǌŝĞ�ǌ�
ƉůĂƐƚǇĮŬĂƚŽƌĞŵ�ŝͬůƵď�ĚŽŵŝĞƐǌŬĂŵŝ�ƌĞŐƵůƵũČĐǇŵŝ�ĐǌĂƐ�ǁŝČǌĂŶŝĂ�ͬ�ƚǁĂƌĚŶŝĞŶŝĂ͕�ĐŽ�
ĚŽĚĂƚŬŽǁŽ�ƌŽǌƐǌĞƌǌĂ�ŬŝĞƌƵŶŬŝ�ǌĂƐƚŽƐŽǁĂŷ͘ 
^ƉƌĂǁĚǌŽŶŽ�ƚĂŬǏĞ�ƐŬŽũĂƌǌŽŶĞ�ƵǏǇĐŝĞ�>h��d�Z�Ϯ-ϮϬ�ǌ�ĚŽŵŝĞƐǌŬĂŵŝ�
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Rysunek 1. Możliwość zwiększenia wytrzymałości betonu przy zachowaniu 
stałej zawartości cementu (tutaj: 320 kg/m3) oraz konsystencji dzięki użyciu 
superplastyfikatora LUBETER (zależność zawartość wody-konsystencja: dla 
mieszanki bez domieszki = krzywa 1 oraz mieszanki z domieszką = krzywa 
2; zależność zawartość wody-wytrzymałość = krzywa 3) 

Rysunek 2. Możliwość zmniejszenia zawartości zaczynu przy zachowaniu 
stałego współczynnika w/c (tutaj: 0,50) oraz konsystencji dzięki użyciu 
superplastyfikatora LUBETER (zależność zawartość zaczynu-konsystencja: 
dla mieszanki bez domieszki = krzywa 4 oraz mieszanki z domieszką = 
krzywa 5; zależność zawartość zaczynu-zawartość cementu = krzywa 6) 

>h��Ed��^Ɖ͘�ǌ�Ž͘Ž͘�Ƶů͘��ƌŵŝŝ�WŽǌŶĂŷ�ϰϵ͕�ϲϮ-ϬϯϬ�>ƵďŽŷ 
�ĂŵſǁŝĞŶŝĂ͗�ǌĂŵŽǁŝĞŶŝĂΛůƵďĂŶƚĂ͘ĐŽŵ͘Ɖů 

<ŽŶƚƌŽůĂ�ũĂŬŽƑĐŝ�ͬ�ĚŽŬƵŵĞŶƚĂĐũĂ�ͬ�ŬŽŶƐƵůƚĂĐũĞ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĐǌŶĞ͗�ǌŬƉΛůƵďĂŶƚĂ͘ĐŽŵ͘Ɖů 



�ÈÁ¯�Üú¹¯��È���ãÈÂç 
:�Øã��ÕØÈ�ç¹ãÈô� 

 

=h��d�Y�ɸ-ɸɶ 

hÂ¯ô�ØÜ�¼Âö�ÜçÕ�ØÕ¼�Üãö¨¯¹�ãÈØ��È���ãÈÂç�ãÈô�ØÈô�©È 
�ÈÁ¯�Üú¹���È���ãÈÂç�úÂ��úÂ¯��Ø��ç¹ç¸����¯¼ÈÝ��ôÈ�ö�ʘ�çÕÀöÂÂ¯�¸���� 

VC-�C�ɿɹɺ-ɸ˟�ɷʌɸɶɷɸ�d��¼¯��ʌ�ɹʒɷ�¯�ɹʒɸ 

 

/ŶƐƚƌƵŬĐũĂ�ƐƚŽƐŽǁĂŶŝĂ 
 ^ƚŽƐŽǁĂŶŝĞ�ĚŽŵŝĞƐǌŬŝ�>h��d�Z�Ϯ-ϮϬ�ƉŽǁŝŶŶŽ�ďǇđ�ǌŐŽĚŶĞ�ǌ�ǁǇŵĂŐĂŶŝĂŵŝ�
WE-�E�ϮϬϲн�ϭ͗ϮϬϭϲ-ϭϮ�ŽƌĂǌ�WE-�-ϬϲϮϲϱ͗ϮϬϭϴ-ϭϬ͘��ŽŵŝĞƐǌŬħ�ŶĂůĞǏǇ�ĚŽĚĂǁĂđ�
ƉŽĚĐǌĂƐ�ǌĂƐĂĚŶŝĐǌĞŐŽ�ƉƌŽĐĞƐƵ�ŵŝĞƐǌĂŶŝĂ�ŶĂ�ǁǇƚǁſƌŶŝ�ďĞƚŽŶƵ—ďĞǌƉŽƑƌĞĚŶŝŽ�ĚŽ�
ŵŝĞƐǌĂůŶŝŬĂ�ůƵď�ƌĂǌĞŵ�ǌ�ǁŽĚĂ�ǌĂƌŽďŽǁČ�;ĚŽĚĂŶČͿ͘���ǌĂƐ�ŵŝĞƐǌĂŶŝĂ�ŶĂůĞǏǇ�ĚŽďƌĂđ�
ŝŶĚǇǁŝĚƵĂůŶŝĞ�ĚůĂ�ǌĂƉĞǁŶŝĞŶŝĂ�ĐĂųŬŽǁŝƚĞŐŽ�ƌŽǌƉƌŽǁĂĚǌĞŶŝĂ�ĚŽŵŝĞƐǌŬŝ�ǁ�ǌĂƌŽďŝĞ�ŽƌĂǌ�
ŽƐŝČŐŶŝħĐŝĂ�ŵŽǏůŝǁŝĞ�ƉĞųŶĞũ�ũĞũ�ƐŬƵƚĞĐǌŶŽƑĐŝ͘�t�ƉƌĂŬƚǇĐĞ�>h��d�Z�Ϯ-ϮϬ�ŶŝĞ�ǁǇŵĂŐĂ�
ƉƌǌĞĚųƵǏŽŶĞŐŽ�ŵŝĞƐǌĂŶŝĂ͕�ŶŝĞŵŶŝĞũ�ĐǌĂƐ�ƚĞŶ�ƉŽǁŝŶŝĞŶ�ďǇđ�ŶŝĞ�ŬƌſƚƐǌǇ�ŶŝǏ͗ 
ϯϬ�ƐĞŬƵŶĚ�—�ďĞƚŽŶ�ǌǁǇŬųǇ͕�>h��d�Z�Ϯ-ϮϬ�ũĂŬŽ�ĚŽŵŝĞƐǌŬĂ�ƐĂŵŽĚǌŝĞůŶĂ�ŽƌĂǌ��ϲϬ�
ƐĞŬƵŶĚ�—�ďĞƚŽŶ�ƐƉĞĐũĂůŶǇ͕�>h��d�Z�Ϯ-ϮϬ�ǁ�ŬŽŵďŝŶĂĐũŝ�ǌ�ŝŶŶǇŵŝ�ĚŽŵŝĞƐǌŬĂŵŝ͕�ŝƚƉ͘͘ 
 t�ƐǌĐǌĞŐſůŶǇĐŚ�ƉƌǌǇƉĂĚŬĂĐŚ�ŵŽǏůŝǁĞ�ũĞƐƚ�ĚŽĚĂǁĂŶŝĞ�>h��d�Z�Ϯ-ϮϬ�ƉŽ�
ǌĂƐĂĚŶŝĐǌǇŵ�ƉƌŽĐĞƐŝĞ�ŵŝĞƐǌĂŶŝĂ�;ǁ�ĐĞůƵ�ŵŽĚǇĮŬĂĐũŝ�ŬŽŶƐǇƐƚĞŶĐũŝͿ͘�WƌŽĚƵĐĞŶƚ�ďĞƚŽŶƵ�
ƉŽǁŝŶŝĞŶ�ƉŽƐŝĂĚĂđ�ŽĚƉŽǁŝĞĚŶŝČ�ƉƌŽĐĞĚƵƌħ͕�Ă�ǁƉųǇǁ�ǁƚſƌŶĞŐŽ�ĚŽǌŽǁĂŶŝĂ�ĚŽŵŝĞƐǌŬŝ�
ŶĂ�ǁǇƚƌǌǇŵĂųŽƑđ�ďĞƚŽŶƵ�ǁĂƌƚŽ�ŽŬƌĞƑůŝđ�ǁ�ďĂĚĂŶŝƵ�ǁƐƚħƉŶǇŵ͘�EŝĞǌĂůĞǏŶŝĞ�ŽĚ�ƚĞŐŽ�
ǌĂůĞĐĂ�Ɛŝħ͕�ĂďǇ�ĐǌĂƐ�ƉŽǁƚſƌŶĞŐŽ�ŵŝĞƐǌĂŶŝĂ�ǁ�ďĞƚŽŶŝĂƌĐĞ�ƐĂŵŽĐŚŽĚŽǁĞũ�ǁǇŶŽƐŝų�ŶŝĞ�
ŵŶŝĞũ�ŶŝǏ�ϭ�ŵŝŶͬŵϯ�ŝ�ŶŝĞ�ŵŶŝĞũ�ŶŝǏ�ϱ�ŵŝŶƵƚ�ƉŽ�ĚŽĚĂŶŝƵ�ĚŽŵŝĞƐǌŬŝ͘ 
 
_ƌŽĚŬŝ�ŽƐƚƌŽǏŶŽƑĐŝ 
 �ŐŽĚŶŝĞ�ǌ�ZŽǌƉŽƌǌČĚǌĞŶŝĞŵ��>W�;t�Ϳ�ϭϮϳϮͬϮϬϬϴ�ĚŽŵŝĞƐǌŬĂ�>h��d�Z�Ϯ-ϮϬ� 
ŶŝĞ�ũĞƐƚ�ŬůĂƐǇĮŬŽǁĂŶĂ�ũĂŬŽ�ƐƚǁĂƌǌĂũČĐČ�ǌĂŐƌŽǏĞŶŝĞ�ĚůĂ�ǌĚƌŽǁŝĂ�ĐǌųŽǁŝĞŬĂ�ŝ�ĚůĂ�
ƑƌŽĚŽǁŝƐŬĂ͘�t�ƉƌǌǇƉĂĚŬƵ�ŵŽǏůŝǁĞŐŽ�ŬŽŶƚĂŬƚƵ�ǌ�ĚŽŵŝĞƐǌŬČ�ŶĂůĞǏǇ�ƐƚŽƐŽǁĂđ�
ŽĚƉŽǁŝĞĚŶŝĞ�ƑƌŽĚŬŝ�ŽĐŚƌŽŶǇ�ŝŶĚǇǁŝĚƵĂůŶĞũ͘�/ŶĨŽƌŵĂĐũĞ�ƐǌĐǌĞŐſųŽǁĞ�ǌĂǁĂƌƚĞ�ƐČ� 
ǁ�<ĂƌĐŝĞ��ŚĂƌĂŬƚĞƌǇƐƚǇŬŝ͘ 

tĂƌƵŶŬŝ�ƉƌǌĞĐŚŽǁǇǁĂŶŝĂ 
¨ dĞƌŵŝŶ�ƉƌǌǇĚĂƚŶŽƑĐŝ�ĚŽ�ƐƚŽƐŽǁĂŶŝĂ͗�ϭϮ�ŵŝĞƐŝħĐǇ 
¨ �ŽŵŝĞƐǌŬħ�ŶĂůĞǏǇ�ƉƌǌĞĐŚŽǁǇǁĂđ�ǁ�ŽƌǇŐŝŶĂůŶǇĐŚ�ŽƉĂŬŽǁĂŶŝĂĐŚ�ǁ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌǌĞ�

ŽĚ�нϱ�ĚŽ�нϯϬ�Σ�͕�ǌĂďĞǌƉŝĞĐǌŽŶČ�ƉƌǌĞĚ�ǌĂŵĂƌǌŶŝħĐŝĞŵ�ŝ�ĚųƵŐŽƚƌǁĂųǇŵͬ
ŝŶƚĞŶƐǇǁŶǇŵ�ŶĂƐųŽŶĞĐǌŶŝĞŶŝĞŵ 

¨ t�ƉŽĚĂŶǇŵ�ƚĞƌŵŝŶŝĞ�ƉƌǌǇĚĂƚŶŽƑĐŝ�ƉƌŽĚƵŬƚ�ƉŽǌŽƐƚĂũĞ�ƐƚĂďŝůŶǇͬũĞĚŶŽƌŽĚŶǇ͘�
EŝĞŵŶŝĞũ�ƉƌǌǇ�ĚųƵǏƐǌǇŵ�ƐŬųĂĚŽǁĂŶŝƵ�;ƐǌĐǌĞŐſůŶŝĞ�ƉƌǌǇ�ŽŐƌĂŶŝĐǌŽŶǇŵ�
ǌĂƐƚŽƐŽǁĂŶŝƵͿ�ǌĂůĞĐĂ�Ɛŝħ�ŽŬƌĞƐŽǁĞ�ƐƉƌĂǁĚǌĞŶŝĞ�ĚŽŵŝĞƐǌŬŝ�ŝ�ĞǁĞŶƚƵĂůŶČ�
ŚŽŵŽŐĞŶŝǌĂĐũħ�;ƉƌǌĞŵŝĞƐǌĂŶŝĞͿ�ƉƌǌĞĚ�ƉŽŶŽǁŶǇŵ�ƵǏǇĐŝĞŵ 

Dokumentacja i wymagania podstawowe: 
Nr Certyfikatu: 1488-CPR-0053/Z 
Nr Deklaracji Właściwości Użytkowych: 1/2021/L2-20 
Nr Karty Charakterystyki: wersja 1.0/PL z 07.01.2021 
Producent: LUBANTA Sp. z o.o. 
Zakład Produkcyjny ul. Armii Poznań 49, 62-030 Luboń 
Postać: domieszka ciekła 
Jednorodność: jednorodna podczas stosowania 
Barwa: brązowa 
Gęstość: od 1,04 do 1,08 kg/dm3 
Wartość pH: od 4 do 6 
Maksymalna zawartość chlorków: ч 0,10 % masy 
Maksymalna zawartość alkaliów: ч 1,0 % masy 
Oddziaływanie korozyjne: zawiera wyłącznie substancje z listy 
aprobowanej A.1 (PN-EN 934-1:2009, Załącznik A) 

KƉĂŬŽǁĂŶŝĂ 
KƉĂŬŽǁĂŶŝĂ�ƉŽĚƐƚĂǁŽǁĞ͗ 
¨ �ĞĐǌŬŝ�ϮϬϬ�Ěŵϯ�;ϮϭϮ�ŬŐͿ 
¨ <ŽŶƚĞŶĞƌ�ϭϬϬϬ�Ěŵϯ�;ϭϬϲϬ�ŬŐͿ 
 
KƉĂŬŽǁĂŶŝĂ�ĚĞƚĂůŝĐǌŶĞ�—�ŶĂ�ŝŶĚǇǁŝĚƵĂůŶĞ�ǌĂŵſǁŝĞŶŝĞ͗ 
¨ �ƵƚĞůŬŝ�ϭ�Ěŵϯ͕�ďĂŷŬŝ�;ŬĂŶŝƐƚƌǇͿ�ϱ͕�ϭϬ�ŝ�ϮϬ�Ěŵϯ 

>h��Ed��^Ɖ͘�ǌ�Ž͘Ž͘�Ƶů͘��ƌŵŝŝ�WŽǌŶĂŷ�ϰϵ͕�ϲϮ-ϬϯϬ�>ƵďŽŷ 
�ĂŵſǁŝĞŶŝĂ͗�ǌĂŵŽǁŝĞŶŝĂΛůƵďĂŶƚĂ͘ĐŽŵ͘Ɖů 

<ŽŶƚƌŽůĂ�ũĂŬŽƑĐŝ�ͬ�ĚŽŬƵŵĞŶƚĂĐũĂ�ͬ�ŬŽŶƐƵůƚĂĐũĞ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĐǌŶĞ͗�ǌŬƉΛůƵďĂŶƚĂ͘ĐŽŵ͘Ɖů 
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�ŽǌŽǁĂŶŝĞ 
�ĂůĞĐĂŶǇ�ǌĂŬƌĞƐ�ĚŽǌŽǁĂŶŝĂ͗�ŽĚ�Ϭ͕ϱ�ĚŽ�ϭ͕ϱ�й�ŵĂƐǇ�ĐĞŵĞŶƚƵ 
ht�'�͗�ĂďǇ�ĚŽďƌĂđ�ĚŽǌŽǁĂŶŝĞ�ŶŝĞǌďħĚŶĞ�ĚŽ�ƵǌǇƐŬĂŶŝĂ�ǁǇŵĂŐĂŶǇĐŚ�ǁǇŶŝŬſǁ͕�
ǌĂůĞĐĂ�Ɛŝħ�ƉƌǌĞƉƌŽǁĂĚǌĞŶŝĞ�Ɖƌſď�ǁ�ǁĂƌƵŶŬĂĐŚ�ďƵĚŽǁǇ�ǌ�ƵǏǇĐŝĞŵ�ŵĂƚĞƌŝĂųſǁ�
;ƐŬųĂĚŶŝŬſǁͿ͕�ŬƚſƌĞ�ŵĂũČ�ďǇđ�ǌĂƐƚŽƐŽǁĂŶĞ�ǁ��ďĞƚŽŶŝĞ 


